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F ___fii_tlca y administracion del agua
)= Conflictos por el agua
6. Riesgos, desafios y oportunidades

7. Seguridad humana, de género y ambiental:
HUGE




1. Agua en un Mundo de Sales

Agua Salada y Dulce Global Estimada

-~ 0.3% Lagosyrios
30.8% Acuiferos, humedad de
Agua dulce suelos, pantanos y

o

- azg% permafrost

a5 bﬂﬂ 000 l{mﬂf 69.9% Glaciales y cubierta de
hieve permanente
]

Agua Salada ‘

Saltwater |
97 .5%
1 365 000 000 km?

A

Source: igor A Shiklomanov, State Hydrological Instiiute (SHI, St Petersburg} and United Nah::rns Educational, Scientific and
Tyiih iral COwwriamieatios (D IREST Paney 1999



Ciclo hidrologico e hidraulico
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Usos del agua A
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Agua

acuaculturs

turismo

Fuente: elaboracién propia




Disponibilidad de agua/ecosistemas
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MANDA DEL AGU

-

31,_1( XOXeSeitiT icorapeblacion v se
é el uso del agua. Mas de la mitad de
cion mundial vive en estrés hidrico.
fic undo mueren anualmente 4 millones

€ personas por enfermedades hidricas, 2
- -mﬂlones entre ellos son ninos.

I'll

~ estrés fisico: falta de acceso al recurso

- estrés economico: falta de recursos para crear
infraestructura
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Flujo de Agua Virtual en 2000 (solo granos)
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km3/y
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Elaborado con estadisticas de FAO y otros, 2000
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Figure 4. High Potential for Food Crisis 1901-1995.
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Figure 6. High Potential for Food Crisis 2001-2050
— with GDP Increase and Climate Change.




Causas de emergencias alimentarias
- - TSI i, il

Figure 7.10 Causes of food emergencies in developing couniries
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crafica 1: Cambio Ambiental Global

Ecosfera

Atmosfera

Cambio
Climati

Hidrosfera

Biosfera

Litosfera
Pedosfera

s

—
E—

e

Cambio Ambiental
Global

SUTIMG

Antroposfera

Organizacion
Social

Economia

Transporte

Poblacion

Cienciay
Tecnologia

Esfera cultural y
psico-social

El Cambio Ambiental Global genera amenazas,
peligros, retos, vulnerabilidades y riesgos para la
seguridad global y humana y la supervivencia.
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2 Que es un cambioiglobal?

~ = Cambio global es mas que cambio climatico

+.» Cuenta con componentes naturals mas humanos

* Es un constelacion de cambios en muchos dominios como:

=
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Species Extinctions

Il Mammal species
[ Birds
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=]
S

)
191I!IIN '® PI9Y

Billions of people
[ ]
o

Number of extinct species
=
o

Nitrogen Flux
(10" moles year')

T
Global temperaiure change (°C)
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Percent (of 1700 value)




Variacionesienla temperatura terrestre superficial

(a) Global-Mean Surface Temperature Anomaly (°C) Temperatura glebal observada

] B 1550-2005
- --=- Annual Mean ; -

b ——5-year Mean Sl +0.74C en 100 afios

Casi el doble de esta tasa en
Il los ultimos 50 anos

Temperatura Global

|
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| | |
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Trends of surface temperature (1973—1993)
Global Historical Climate MNetwork {GHCN)
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Reconstruccion de la temperatura

global en los ultimos 2000 anos,
IPCC 2007



ON THE ECONOMICS
OF CLIMATE CHANGE

Projected Impacts of Climate Change
Global temperature change (relative to pre-industrial)
0°C g i o 20 C 3°C 4°C 5°C

Food Falling crop yields in many areas, pa
developing regions

Falling yields in
developed region

Possible rising yie.
some high latitude

Significant decreases in
availability in many are:
Mediterranean and S

Water Small mountain
disappear — wa
supplies th
several areas

Sea level rise
threatens major citi

Ecosystems
Extensive C Rising number of species face
to Coral R
Extreme T
Weather Rising intensity of storms, forest fires, drqgg?}j@;
Events |

Risk of Abrupt and
Major Irreversible
Changes

Increasing risk of dangerous i
abrupt, large-scale shifts in i




Emisiones de CO2 ton/ capita/ region
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Northern Hemisphere Sea Ice Anomaly
Anomaly from 1978-2000 mean

Ice Anomaly (million square km)

Antartica
Larsen B

Chacaltaya (1996 y 2004)
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Aumento del mar y perdida de costas,
i

R o

Pérdidas de costas pristinas: bajo nivel s/mar (<10/km?); densidad
P poblacional y tierras de cultivo (<5%)
>4 LOICZ assessing fluxes from the land to the sea Buddemeier 2001




Distribucion de

Floods [33%] desastres
1994-2003

Earthquakes £
and Tsunamis [T%] |

Storms [23%] Regional distribution of disasters:
y S | - by triggering hazards 1994-2003
| B G et = —

B Droughts B Epidemics B Wild fires O Avalanche
A Floods O Slides W Wind storms
b ™ O Earthquakes O Volcanic eruptions B Insect infestation




Wiid firsa
sitez  “'®  ywind storms

% 1%
Wolcanlc sruptions
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Waves-sUrges
% Drougnts
Droughte 5%,
4%
Earthquakes

2%

Extrama temparaturag
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Total: 2.066.273 personas muertas; 5 076 494 541 personas afectadas

Fuente: Hoyois and Guha-Sapir (2004)
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Pérdidas del PIB por sequias
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J’;JEEJE:L‘JS (‘A' ENTANMIENTO

EYAGONFLICTOS™ .
Meéxico esta fuertemente expuesto a efectos
del calentamiento global:

Mayores sequia y entre 13-27% del area de
produccion se maiz se puede perder (Gob. Mex)

La mayor masa de mar aumenta la probabilidad
de mayor numero y mas intensos ciclones

La costa tiende a erosionarse con el
incremento del nivel de mar y se pierden areas
altamente productivas por salinidad

Los acuiferos pueden salinizarse por cambios
en los flujos y equilibrios subterraneos e
intrusion de agua salina del mar

Las temperaturas se pueden tornar mas
extremosos (mayor calor y frio)

Ciudades se ven afectados por fenomenos
extremos. Existe subsidencia por abatimeinto
de acuiferos.




Proyecciones de Cambios en Rendimientos Agricolas/ha con
Cambio Climatico: 2020, 2050 y 2080 sin y con mitigamiento

Seguridad alimentaria 2020 l

2010-2039-©F

2040-2069 ©|PIK



i N,umher of Drv Maonths :ll',ll'l Mioratinn
NUMERO DE DIAS SECOS Y MIGRACION

O 39177

29407

O
() 19638
O

9869
100

Number of dry months and flow {estimation for 1993) of Mexican e
mi-u_fmu living and working in the US, surveyed on the border _ ety o b 4 sty b KA



del agua B

Cambio gllmatlco crisis eco i.omlca desastr #

Ofer ta _ ~_Demanda

Domestico

Ingobernabilidad
Crisis

T | Industrial
j- Deqgradacién © | Servicios
S Eg '® | Ecosistemas
2 o e <:% et
8 €00 ® | Cultura del Agua
3
i
c
®
o

Reuso: Calidad/Cantida

recimiento poblacional
ambios higiénicos
rbanizacién

@ ONE

Privada

_ . _ _ Consenso
Eficiencia: técnica, financiera, Cultura del agua
) . +«— Leyes > S
ambiental, social, gobernanza Participacion ciudadana
Estado de Derecho N
Politicas Resiliencia
e ~ %
EQUIDAD

Fuente: Oswald y Sandoval, 2006



trategias de adaptacién
—

= —

de Recursos:

o
- @ @ L @

l@N0S: organizaciones campesinas, universidades,
'4 ‘de investigacion, expertos nacionales /regionales,
bles afectados, ONGs, Consejos Consultivos
MARNAT, CNA, ConseJo Cuencas

> —ecmcos. conocimientos, obras, cientificos

. —

f‘= - 'ategla integral de desarrollo sustentable con

~ combate a la pobreza, perdida de biodiversidad, agotamiento
~y contaminacion del agua, desertificacion y urbanlzacmn
caotica

Integracion de un Plan Nacional de Desarrollo Sustentable
con incorporacion a planes de desarrollo sectoriales,

Monitoreo permanente y evaluacion periodica y
transparentes (combate a la corrupcion




+ Temperatura del suelo -
+ Emisiones de CO,

"

y coliab. 2607



.

—— Wy - = > -
cambio climatico

> Para 20505
disminuirg
aptitu JFJ aRte
1307 e227/ Y de
S superficie

— —--".J-n:-—-_

QL

_ﬁ’aCIonaI y se
“Cambiara su
aptitud para el o . s, e
cultivo de maiz. Aptitud para maiz de temporal bajo

escenarios A2 de cambio climatico para el
ano 2020. A) Modelo GFDL, B) Modelo
ECHAM y C) Modelo HADLEY.




Impactos Potenciales del Cambio

Climatico en Mexico,
en Agua (2030)

I situecion critica ( >80 % )
B Muyfuerte presion (50% - 80%)
|| Fuerte presion (40%-60%)
|| Presion media-fuerte (20 % - 40 %)
[ | Presién moderada (10 % - 20 %)
| Escasa presion (<10 %)

Escenario "de seguir como vamos"
més Cambio Climético

Baja California y
Sonora, D.F.,
Morelos, Puebla,
Tlaxcala situacion
critica

La region de Sinaloa
y la Regién

Hidrolégica del
Lerma fuerte
presion.

Incluso zonas del sur
de México y la
Peninsula de
Yucatan presion de
media a fuerte.



studios'de Vulnerabilidad
ASENte |entos Humanos.,:. —_—

Wl |LFJEF‘AE§ILIDAD DE LOS F‘E[IIFEE:DH HL Ir 1,.'J.L”[ja
.. AL CAMBIO CLH_MILTICD :

T OWULNERABILITY -
LT

B reDis- T A
MED 4B &

: - EAA

P
00 km

. AGUILAR et. al. 1995

Considerando los factores distribucion, densidad, crecimiento de la poblacion,
morbilidad y consumo de agua por habitante se determiné que la region central
del pais resulta ser la mas vulnerable y sensible al cambio climatico debido a

su gran densidad poblacional.




istracion del ag
dgica del Valor
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| alor de

'_ Bien Social

—

supervivencia

U_so

I|
I'I b f
L'r

Bien
Economico

|\

|
L

— : Valor de
- Cambio

Riego
campesino

A 4

Uso domeéstico
residencial

Bien

Bien Privado--»

Insumo
Agropecuario

Mercancia

Insumo
Industrial

Fuente: Ramos, 2004: 101 modificado por Oswald, 2005: 147
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Teoria
Econdmica

__________________

Tarifas
Beneficios
Etica

Mercados de Subsidios cruzados
derecho del Distribucién equitativa
*Por usuario
_____________ *Por region
Oferta y *Por sector social

Desarrollo econémico Eehanda PORGENE0
""""""" *Por edad

Calidad ambiental o~
Desarrollo regional *Otros criterios -
Distribucién de Ingreso
Desarrollo sustentable
SEHUGAM

Mejoramiento de |
la informacién

Fuente: Sandoval, 2000, modificado por Oswald, 2005: 153







actor socio -
amografico

escasez

| del
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- ¥
laboracion propia

| efectos

sociales

conflicto
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| escasez mayor procesos
del 7— disponibili productivos,
recurso dad de calidad de vida
paz

ciencia,
tecnologia,
inversiones y
ercado libr

-~ Modelo Cornupciano que
supera la escasez




calentamien conflictos tratados,
to global socio- acuerdos,
ambientales, procesos
estrés productivos y

escasez ambienta negogiacion de
del recurso conflictos

mecanismos
politicos de
resolucion
de
conflictos
disuasion

Fuente: elaboracién propia




Alimentos Urbanizacion

Lirsida Oawakd Sprng ’)\ﬁ
Enngue Devis Mazium ,'4

2004 Migracicin



Cambio climatico, crisis
socioeconomicas y conflictos

Efecto Ectras Proceso salidas

: & _ poliicoy |extremas y/
(interaccion ambiental respuesta o falales

elacion directa: cambio climatico y crisis socioecondomica

Cambio climaco - Estado ' £q0 e 2NN
] A condiciones
R (natual & inducido) #ﬂ 4’

mitigacion
Gch (ambiente) 4| globales
hidralogica wmpilEgrad acion \.

estaser del

Causas de estrés

gestion

aguay l A | [estrés r_‘ N F

,.:' .,/ I ambiental Crixis
L ] f Urbanizacen

€m0y doofoe (azertamientos ]' ’ R ' * %[
A humaros salud | =2 SCaSel ", | Querrs c il SOGHE- ‘E:.--:-nn-

crecumeenty (condiciones dad | ey

poblacional  CoMaATInaAcion) : e decEwnes adapadas Ssas
EDEIDEEDHDHTIEES] i . v
y mitigadas rplgmclu:um.‘

wEiencia y f conflictos

. | . tecnologiae

Fuente: Hans Giinter Brauch, 2005a: 16, modificado por U. Oswald, 2006




. -‘_
Mecanisi ge resol 'J::JJ_:.,JJJJJJ_AJ

do)g) lctos son motores: gue mueven el mundo. En
Iguierrelacion humana. 0,s0 e presentan, conflictos; 1o
WVOIES UNa Salida violenta.

OSRCONIIICIOS pueden resolverse social, politica o

Ciicamente.

plieden posponer, transformar, manipular o repartir en
g_ fias dosis y, finalmente, resolver de fondo.

-2 sociedac posmoderna cuenta con dos arbitros para
= '__resolver conflictos: 1. el capital transnacional apoyado por
~_gobiernos; 2. los especialistas, cientificos o tecnologos
(Beck). Sus dictamenes son inapelables (Thatcher: No hay
alternativa: TINA; TAMA: hay muchas alternativas).

* Alternativas: Resolucion de conflictos,
resiliencia, ahorro y administracion del agua con
cuidado de ecosistemas y servicios ambientales
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Hidrouvipiomac

Lirsula Oewald Sprng
cnrigue Davis Mazlum
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, Desafios, Ope_rt_gmﬂaﬂ-é,
- y Escenarios
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15
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il 22

per cant of land arsa
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Mates: Mumbears nesd o
imoges of Eorth reflec hedares
of land per capito.

Graphs show chonges in roads
velume [1987-2005) GDP
(1987 2004 SO amissions
[ 19802003 and agricuthural
land arsa (1987 -2002].

Sowres FACKSTAT 2008,
Chapter O popuaiion projacion,
VAT 2007, GECk Diarg Ponal
compilad from LPD 2007 ow
agirerts, Wbrld Bank 2004,
UMFCCC-C0AC 2008 and
FACSTAT 2004
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PDbstaculos: Vulnerabilidad Socia

SNYSRES U resultadorhistorico yatﬂ'fﬁ'fg]tlvo a la
pePNEZa V. la desigualdad en el aceeso a los
EES materiales y culturales y el poder.

Aumer ‘lai susceptibilidad de una comunidad
(“onr O Jtada con impactos de eventos.

-li"'

2= i_es pobres y cabezas de hogar cuentan

"CUTT mayores riesgos: la pobreza tiene cara
femenina.

® Impactos de desastres puede empodera a las
personas de manejar mejor con otros desastres
Y NUEVOSs riesgos.

—




Fuente: Chévez, Avila, Samanah, 2006




Desigualdad: coeficiente Gini
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Seguridad Humana: SH

SH

Seguridad de Género: SG




sconceptualizar sequrid >
e m g- ad

= Einlde la Guerra Fria v el armamentismo entre EUA y URSS
S Elowalizacion —
BEFEnsito dell holocena hacia el antropocena
Ampliacion: Seguridad militar, politica, economica,
or“u 'V ambiental

SEProf ndlzacmn-

= -
= — —_--_—~

Eﬂ' Tiematica: Seguridad Humana y de Género: HUGE (Human,
Gender and Environmental Security)

— Espacial: familiar, comunitaria, nacional, regional,
continental, internacional, planeta Tierra

® Sectorizacion: agua, tierras, biodiversidad,
alimentos, salud, bienestar, hogar, familia, publica,
energetica, transito, etcetera

)_’ . 2 =
J ( J'J‘)v =__ —
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Guatro Pilares de Segurlaﬁt_lzlum ana

S lhibertad ante amenazas” donde se reducen los peligros de

PEIGERNENICENPOMMINESYPEISORBIES/ arMas PEGUERAS,Y,

sOIIUICIONES naturales gue obligan a la poblacion a emigrar

(INESCO, 3 HSN), Acercamiento canadiense: Human Security

f{.—»f})ﬂ‘

\LJ_J—‘J*E" ante miedo” donde se limita la vulnerabilidad

sPEial mediante el combate a la l:)obreza el respeto a derechos

S lmanos Yy con politicas de igualdad y equidad (PNUD 1994;

- CH! 5-2003: Ogata/Sen: Human Security Now); Acercamiento

~— japonés;

s “Libertad de vivir con dignidad” (Kofi Annan en su
Irep(())lr\gfj In Larger Freedom (Marzo 2005), Acercamiento de
a

* “Libertad ante desastres naturales” donde se reduce la
vulnerabilidad social y la posibilidad de que eventos naturales
extremos se conviertan en desastres sociales (Bogardi/Brauch
2(5)355 Brauch 20053, 2005b); Acercamiento de la UNU
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m Wth-100th parantile
1 7th—th percentile
1 50h—75th percantile
= 25ttt percentile
1 10th—25th percenhla
(-1 0th percerntis

Mate: The rmankings are based
on factors including quality of
public and civil sarvices, and of
policy formulation and
implamankation, degres of
independance from palifical
pressures, and credibility of

geonemment commitmsnl,

Saurse: Wadd Bank 2004
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Urbano y Construido

Dryfand Cropland and Pasture First-Level Administative Unit

[ Imigeted Grogland and Pasture. River
127 [E] Cropland/Grassiand Mosaic Metico w  Mafional Capital
I croplandWoodland Mosaic Oumaza s Major City
[ Grassiand
] Stabiang

Mised Shrubland Grassiand : 1:5°9001000
| Savanna quarArea Prajoction
LY = A [ 0 500
Kiometars

I Everyisen Broadisaved Forest
I Evergreen Neadk-aaved Forest
[ Mired Forest

Barren or Sparsely Vepetated Areas

B vetanss

| Water Bodies

Fuente: PNUMA, GEO, 2005

Sourees: Land Cover, USGS EOC: Arcire ESR).
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