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1.Problemas mayores del agua en Meéxico

*Agua es vital para la vida y la salud ‘de la gente y los
ecosistemas

15 de 24 servicios ecosistémicos ~ estan degradados o
con un manejo no-sustentable

*Pérdida de nutrientes = en el suelo, erosion,
desertificacion y péerdida de fertilidad natural

*Sobreuso de reservas de agua fresca y contaminacion
de acuiferos

eSobreexplotacion de acuiferos presiona a suelos fragiles

*Pérdida de bosques tropicales © y biodiversidad reducen
alimentos y servicios ecosistémicos

eUrbanizacion - compite con tierras para alimentos y areas
naturales
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2. ;Qué es la seguridad del agua?

Ausencia ante amenazas (objetivo) y de miedos (subjetivo)

El agua el crucial en el analisis de la seguridad ambiental
Mantiene los servicios ambientales , protege los ciclos
biologicos e hidricos y la ecosfera.

El agua garantiza bienestar, recreacion, placer, procesos
productivos y la conservaci - on de los ecosistemas  para
multiples actividades humanas.

El agua mejora |la seguridad econ omica al generar
oportunidades de desarrollo .

El agua es una precondicion de la seguridad alimentaria
permite producir alimentos suficientes, sanos, culturalmente
aceptados y con valor nutritivos.

Agua limpia es esencial para la seguridad de salud y
bienestar al evitar sed y enfermedades hidricas y de vectores.

Hay una estrecha relacion entre pobreza vy falta o mala calidad
del agua.

La seguridad de agua protege a las personas ante desastres
como inundaciones, sequ ias y plagas .



2. ;Qué es la seguridad del agua?
Ausencia ante amenazas (objetivo) y miedos (subjetiv. = 0)

» Garantizar supervivencia
(seguridad societal )

« Asegurar alimentacion
(seguridad alimentaria )

e Proteccion ecosistemas

de B3ro h
(seguridad ambiental )

biar
o Compartir recursos agua

sup o _gurda« ria (seguridad poh’tica)
de e _Manejo de riesgo

(seguridad humana y de

£ AN _ , género)
% : )+ Valorar el'agua (seguridad
economica )
tr e ecca Gobernanza del agua
@ @ (seguridad politica,)

Proteger salud (seguridad
de salud)



@ 1. Mejorar'la productividad del agua en el
sector agricola.

2. Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, alcantarlllado y
saneamiento. |

3. Promover el manejo integrado, susten-
table del agua en cuencas 'y acuiferos.

4. Mejorar el desarrollo técnico,
administrativo y fmanmero del Sector
Hidraulico. '

5. Consolidar la participacion de los
usuarios y la sociedad organizada en el
manejo del agua con cultura del agua.

6. Prevenir los riesgos derivados de
fenomenos hidrometeorolégicos

7. Evaluar los efectos del cambio © climatico
en ciclo hidrolégico y vulnerabilidad social

8. Crear una cultura contributiva y de
cumplimiento a la Ley de Aguas Nacionales

9. Investigacidn, desarrollo tecnolégicoy . .
formar recursos humanos en gestion del
agua
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3 Modelo de desarrollo, superacion de pobreza
calidad de vida: Plan Nacional de Desarrollo



PN Hidrico y PN Desarrollo

1. Estado de derecho y con seguridad integral y seguridad del
agua:
1. ausencia de miedo : seguridad publica y juridica transparente

2. ausencia de necesidades : economia competitiva, sustentable y
generadora de empleos con ingresos dignos

3. Ausencia de desastres naturales: reduccion de vulnerabilidad social y
ambiental

4. Vivir con dignidad y en un Estado de Derecho: igualdad de
oportunidades, democracia efectiva y politica exterior responsable
2. Desarrollo sustentable con cultura de respeto y conservacion
del ambiente, recuperacion ambiental y transicion hacia la
sustentabilidad a partir de nichos existentes

3. Nacion plenamente democratica - con rendicion de cuentas
transparentes y vigilancia ciudadana, donde actores politicos
cooperan y construyen acuerdos para impulsar un desarrollo
sustentable e incluyente del pais



4. Agenda del agua 2030

+ Vinculadas a cuencas'y
.-~ acuiferos en equilibrio :
seguridad ambiental

Vinculadas a rios
limpios . seg. de salud

Vinculadas a cobertura
universal : seg. bienestar

Vinculadas a
asentamientos - seguros
frente a inundaciones
catastroficas: seguridad
ante desastres

Superar pobrezay
marginalidad: seguridad
humana y ambiental




Cultura del agua: RRRR

RRRR: reducir, reusar, reciclar y re-educarse

Impulsar programas de educacion , capacitacion y
comunicacion para promover una cultura del agua.

Informar oportuna, veridico y eficazmente a la poblacion sobre
la escasez del agua, los costos de proveerla, su uso :
responsable y su valor economico, sanitario, social y ambiental.

Crear conciencia entre la poblacion de la necesidad de pagar
el uso del agua 'y promover su manejo responsable y eficiente.

Consolidar la autonomia de gestion de Consejos y Comités de
Cuenca bajo supervision ciudadana y dentro de un enfogue de
sustentabilidad que impulse el desarrollo institucional = de
dependencias y organismos participantes en el manejo del
agua.

Conciliar pacificamente los conflictos por el acceso al agua y
crear alternativas de generacion, ahorro y reuso del agua;

Posicionar el tema agua como recurso estratégico finito 'y de
seguridad ampliada -y no solo nacional.



Actores
Sociales

CAG: Cambio Ambiental Global:

. -Demografia

» Urbanizacion

» Alimentacion

s+ Organizacion Social

» Economiay Finanzas
« - Palitico y Legal

e Tecnologia

* Ambiente

CAG

Fuerzas
de
Cambio

» Eventos Hidrometeoroldgicos

Hacia una gestion
sistémica con

de cultura del
agua

Presiones

*Usos del Agua
*(Sobre)Explotacion
*Procesos productivos
eUrbanizacion
*Contaminacion

*Cambio en Uso del Suelo

*Finanzas

*Eventos Hidrometeoroldaicos

Recursos del Agua
*Precipitaciones
*Acuiferos

eLagos

*Embalses, Depdsitos
*Humedales

*Agua Bioldgica
*Aguas Residuales
*Agua Desalada
*Agua en suelo

.
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Actores
Politicos

Informacién Politica
Planes, Programas
Asignacién de
Recursos

Decisiones Politicas
Decisiones Operativas
Presiones Sociales
Desastres

o 4

Modificacion

Gestion de
Otros Sectores

Crear

Interaccion

del Agua

Efecto

Gestién del Sector
Agua

Actores
Empresa-

Naturaleza

Opciones y
Respuestas

Bienestar y Calidad
de vida

eAspiraciones
*Reduccion de Pobreza
*Salud y Bienestar

*Seguridad
*Trabajo, Ingresos
*Recreo
1
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Usos del Agua
*Domeéstico
*Agropecuario
eIndustria
*Servicios
*Energia

*Recreo
eTransporte
«Ambiente



Cuencas hidrologicas y disponibilidad

Rio Colorado
TS

Cuencas Publicadas

[ ] con Disponibilidad
- Sin Disponibilidad

Noroeste

Rio San
BC
Fernando
Noreste ,
Rio Fuerte Laguna Madre
5 Sinaloa
BC Centro-Oeste ¥ L A

Nazas- Rio Soto la Marina

Aguanaval

Laguna Morales-San Andrés
BC Centro-Este
Laguna de Tamiahua

BC Suroeste Rio El Salado

Norte de Veracruz

Elota, Piaxtla Rio Champotén
BC Sureste Valle de México y Rio Tula P
Quelite, Presidio y Baluarte

Rios Actopan y Antigua ;
Cafas y Acaponeta ’

Rio Coatzacoalcos

Rio Huicicila
a Rio Tonala

Costa de Jalisco

Estudio Terminado en Proceso dg&iencas Cerradas de Sayula
Publicacion

Rios Grijalva- Escondido

* Armeria-Coahuyana .
Usumacinta

[ cuencas en proceso de estudio: Rosa

Morada, Pericos y Bejuco “Costa de Michoacan Rio Candelaria

Costa Grande de Guerrero

Rio Tehuantepec Costa de Chiapas

: Sin cuerpos de agua superficial

Costa Chica de Guerrero Costa de Oaxaca Rios Los Perros— Niltepec—Espiritu Santo



Estado de arte: Disponibilidad
del agua en Mexico

« Entodo el pa is llueve aproximado
1522 km3 cada a io, equivalente a
una piscina de un kil dmetro de
e profundidad del tama no del
! T Distrito Federal.

™ e 72% (1084 km3) de esa agua de
= | lluvia se evapora

- o Promedio: 711'mm cada a fio

o El norte recibe s 6lo 25% de esta
lluvia

o 27.5% del sur -sureste recibe
49.6% en los estados de Chiapas,
Oaxaca, Campeche, Quintana
RooO, Yucat an, Veracruz y Tabasco



‘Desequilibrio regional y productivo

" Disponibilidad
natural media Poblacion PIB

31%

77%

Promedio Nacional 4 312 m*/hab/ano

Sureste
130097
m?/hab/afio

Norte, Centro y Noroeste
1 734 m’{hab/afio

/\/ Regiones Hidrolégico-Administrativas






Uso del agua en Ia agrlcultura.

Voltmenes (Mm3) 2006

Bombeo
Unidades,
16,898,083, 28') Gravedad
Distritos,
27,189 474, 45%

Gravedad
Unidades,
13,433,984, 22%

Bombeo Distritos,
3,214,792, 5%

1475.888, 28%

8%

Areas Regadas (ha) 2006

Bombeo

Unidades,
Gravedad

Distritos,
2,205,652, 43%

Gravedad Bombeao Distritos,

VI, 263,73, 8%
1282601, 2%



Recuperacion de suelos; ahorro de agua
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Calidad del Agua y salud

Interpretacion de la calidad del agua
demanda bioquimica de oxigeno en mg/L
@ Excelente (DBO, menor o igual a 3)

@ Buena Calidad [DBO5 mayor a 3y menoro igual a 6)
© Aceptable (DBO, mayora 6 y menor o igual a 30)
@ Contaminada (DBO, mayor a 30 y menor o igual a 120)
@ Muy Contaminada (DBO, mayora 120)
@ Sin dato

Representacion de las estaciones de monitoreo
@ Rio, arroyo
© Lago, laguna
[ Presa
A Zona Costera

Rios principales



Cobertura de Agua Potable




Efectos sociales y conflictos

CI|ma e Hldf0|09la _ Aspectos humanos y
< Organizacién social

Sistema para
toma de
decisiones




Logica del Valor del Agua

Bien Social

Uso doméstico . |,
supervivencia

—— Valor de

Uso » Riego e ez
campesino

Agua
residual
tratada

Bien Cultural —_, | Uso doméstico
residencial

i 2 g Bien
Bien | Bien Privado--» >
B Mercancia
Economico
T Insumo

Valor de Agropecuario

Cambio

Insumo
Industrial

4

T — > Mercado

Fuente: Ramos, 2004: 101 modificado por Oswald, 2005; 147




Proceso de integracion en el rio

Imagen Objetivo

Magdalena t2 y modelo de intervencién

Plan Maestro

Secretaria
Desarrollo Urb
Y Vivienda

Plano 3

Instituto
Geografia

Inte'rdisciplina

Facultad

ﬂ" ienci Plano 2
' Actores
Comuneros / enca
Cuenca Alta
/ i Participacion
Cuenca Baja SOCiaI
Plano 1

t1  Preguntasy problemas
Transversales
de accion publica



Ausencia de desastres
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Camblo cllmatlco, manejo de |
desastre y desarrollo sustentable

Desastre

CLIMA Vulnerabilidad | DESARROLLO

Gestion de

“{arif‘mﬂ:ﬁd riesgos
P ) de desastre
meteoroldgicos RRIESGOS
|y climaticos ‘ DE DEARSTRE -
Cambio climatico \ Adaptacién al
antropégeno - cambio climatico

Emisiones de gas de efecto invernadero




Hexagon Series on Human and Environmental
Security and Peace VOL7

Los retos de la investigacion
del agua en Méxco

Ursula Oswald Spring
Editor PSLEA CEMAL D TP
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