;_,T -
= _-'q'."'s' o T . r- e e T *_r s

[] L 4
| .

- =5
-




=

NSO AE LN

Contenido

¢Porque aumentan y se agravan los eventos
hidrometeoroldgicos extremos?

¢, Qué es el Cambio Ambiental Global?
Modelo PEISOR

Impactos del CAG en México
Comparacion de dos huracanes en Mexico
Vulnerabilidad social

Puntos de ruptura

Escenaris y alternativas: adaptacion,
mitigamiento y resiliencia



1. ¢Porqué aumentan y se
agravan los fenomenos
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CO, concentration (uL/L)

. Qué es un cambio global?

« Cambio global es mas que cambio climatico
e Cuenta con componentes naturales mas humanos

e Es un constelacidon de cambios en muchos dominios como:

Species Extinctions

o

Il Mammal species
I Birds

&
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&
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Global N fixation (Tg/yr)
Nitrogen Flux
Number of extinct species

Global temperature change (°C)
(10'2 moles year™)

Percent (of 1700 value)
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Caracteristicas del CGA

temperaturas mas extremas: calor y frio
desertificacion y erosion de suelos

aumento en el nivel del mar, salinizacion costas,
acuiferos

eventos hidro-meteoroldgicos mas extremos y mas
frecuentes

desastres socio-ambientales y conflictos

perdida y erosion de la biodiversidad
urbanizacion caotica con crecimiento poblacional
migraciones masivas

pobreza y desigualdad social

10. nuevas plagas y enfermedades (gripe aviar, €bola)



3. Analisis con Modelo PEISOR

P: Presion que incluye la interaccion entre ocho
factores socio-ambientales que han provocado
el cambio ambiental global

E: Efectos de las interacciones entre escasez,
degradacion y estrés ambiental

I: Impacitos por eventos hidrometeorologicos
extremos que se convierten en desastres por
las actividades humanas y las politicas gubern.

SO: Consecuencias sociales como hambrunas,
migracion forzada, ciudades perdidas,
conflictos ambientales, guerra por recursos,
Estado fallido y gobernanza participativa

R: Respuesta de afectados ante procesos
dinamicos e impredecible de cambio ambiental
global mediante adaptacion y resiliencia



Modelo Analitico: PEISOR (Oswald/Brauch 2000: 11)

Presion Efecto Impacto Consecuencia social |Respuesta (de pn-l'lticasjli
Causas del cambio del medio ambiente mundial | Inferaccion Fuentes de riesgo naturales | Opeion individual Proceso politico nacional
(CAG) socioeconomica e inducidas por (dlilerna de supenivencia) | e intemacional, agentes y
Escasez, degradacion los seres humanos Respuesta social conecimientos estatales,
v esirés ambiental societales y econdmicos

v

Vinculo natural directo: cambio climatico y fendmenos metecrolégicos extremos

.
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+ —» CONTEXTO Y CONDICIONES ECONOMICAS Y POLITICAS MUNDIALES
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RIESGOS, CALENTAMIENTO
GLOBAL Y CONFLICTOS

Meéxico esta fuertemente expuesto a efectos del

cambio climatico y cambio ambiental global:

Mayores sequia y péerdida entre 13-27% del area
de produccion se maiz (Gob. Mex, CCA, 2007)

Mayor masa de mar aumenta probabilidad de
mas intensos ciclones y lluvias excepcionales

Costa tiende a erosionarse con el incremento
del nivel de mar y se pierden areas altamente
productivas por salinidad, blanqueo de corales,
péerdida de manglares

Acuiferos pueden salinizarse por cambios en
flujos y equilibrios subterraneos; intrusion de
agua del mar

;I'gn;peraturas mas extremosos (mayor calor y
rio

Ciudades afectadas por fenomenos extremos.
Hay subsidencia por abatimiento de acuiferos.



Cambio Climatico en Meéxico

Zone 0: MMV _

Lone 1: MM VI
N Zone 2: MM VI
B Zone 3: MM VI
B Zone 4 MM IX

MM: modified Mercalli scale

Zone 0: 76-141 km/h o

Zone 1: 142-184 km/h o m:fc"henggr‘if";
Zone 2: 185-212 km/h

fone 3: 213-251 kmv'h

Zone 4: 252-299 kmi'h

Zone 5: = 300 km/h
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Efectos del cambio climatico en
Mexico: aumento de temperatura
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Figure 1. Trands in annual and seasonal mean emparatura for the racent past and projected futura, All values shown are anomalies, ralative to the 1970-1000 mean
climate. Black curvas show the maan of observed data from 1060 to 2006, Brown curvas show the madian (solid line) and range (shading) of model simulations of
fracant climata across an ensembla of 15 modals. Colourad lines from 2006 onwards show tha median (sclid line) and rangs (shading) of the ansembla projections of
climata undsr thrag emissions scanarios. Colourad bars on the right-hand side of the projactions summarisa the ranga of mean 200042100 climates simulatad by tha
15 modals for aach emissions scanario.



Mexico: precipitacion anormal anua

Mexico: Monthly Precipitaticn &nomaly Annua
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Costas mexicanas desaparecen

, W g
k + 1h*
Dg
-]
- &
g g

Buddemeier 2001

' Definidos como bajos (<10/km?2) densidad poblacional (<5%) uso cultivos

-=on LOICZ assessing fluxes from the land to the sea



Disponibilidad de agua en Meéxico

 En todo el pais llueve

aproximado 1522 km3 cada
ano, equivalente a una
piscina de un kilometro de
profundidad del tamano del
Distrito Federal.

72% (1084 km3) de esa agua
de lluvia se evapora

Promedio: 711 mm cada ano

El norte recibe solo 25% de
esta lluvia

27.5% del sur-sureste recibe
49.6% en los estados de
Chiapas, Oaxaca, Campeche,
Quintana Roo, Yucatan,
Veracruz y Tabasco



Bio-capacidad y bio-deuda

W Footpint mors than 50%
b than bverpeity

1 Fosfprnt ~507% largar
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1 Bocapoity 0-50% e
than fost et

) Biocapary mor fhan
S0 e them Footprint

1 Insufficiant dato
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Comparacion de 2 huracanes: Stan y Wilma

Vulnerabilidad ambiental: Huracan Stan, asociado con un sistema mas
amplio de tempestades de lluvia no-tropicales genero fuertes lluvias, lo que
provoco deslizamientos de tierra y rocas e inundaciones. Simultaneamente

se presento en El Salvador un terremoto de 5.8 grados en la escala Richter
y una erupcion volcanica.

Muertes: En Guatemala entre 1,500 -2000 en el lago de Atitlan; El Salvador
72; México 98, Florida 22.

Afectacion: mas de 2 millones en Centroamerica y México

Afectacion en México: 1,954,571 personas dafiado en la Peninsula de
Yucatan; 98 rios se desbordaron y afectaron a 800 comunidades rurales e
indigenas: 51.1% vivio en el medio rural (menos de 2 500 habitantes),

18.6% in zonas mixtas (hasta 14 999 habitantes) y 30.3% en localidades
urbanas

Vulnerabilidad Social: muy alta con indigenas en montafas abruptas de la
Sierra Madre Sur

Falta de evacuacion preventiva: 100,000 personas huyeron durante el
evento extremo; 84,000 vivieron en refugios improvisados y 1,200 con
“familias huéspedes”.

Destruccion de carreteras interrumpid el abasto alimentario en amplias
regiones

Fecha: 1- 13 de octubre de 2005



Costos: 2.162 MMUSD; 65% perdidas directas; 35% afecto
las actividades productivas futuras (café, silvicultura,
ganaderia, frutales).

71% de los danos en el Estado de Chiapas : 40% de la
vegetacion natural de la Sierra de Tuxtla fue destruida; 4
municipios (Motozintla, Tapachula, Huixtla y Suchiate)
concentraron 82.6% del dano total.

Costos globales 5% des PIB de Estado de Chiapas; la
mayoria de la infraestructura productiva

Stan destruyo 40% de infraestructura social ; 31.2% de la

Infraestructura econdmica; 22.5% de los sectores

Eroductivos (75,134 ha de café); 5.2% del ambiente (168,000
a de bosques)

10,200 casas afectadas : 11% totalmente destruidas, 16.3%

parcialmente danadas, el resto inundado y con danos
menores

1/3 de la poblacion deberia ser reubicada por los altos
riesgos de su localizacion.

1 afno después: menos de 10% reconstruido






Wilma

Datos del eventos hidro-meteoroldgico extremo:

diametro 700km y vientos max. de 280 km/h; presion
882hPa. Por in frente frio Wilma se bloquedé durante 36
horas sobre la Peninsula de Yucatan (el mas fuerte en el
Atlantico y entre los 10 mas intensos a nivel mundial; tres
en la catedgorl’a 5 de la escala Simpson en el Atlantico
después de Mitch: 1998 y Hattie: 1961)

Evacuacion: parte occidental de Cuba 560,000; México
98,000 personas: 27,000 turistas se llevaron a sitios mas
seguros y 15,000 habitantes locales y turistas a refugios
locales.

Muertes: Haiti 12; México 8; EUA 35 (casi todos en
Florida)

Tiempo: 19-24 de octubre de 2005

Afectacion en México: mas de 1 millon de personas que
dependen del turismo



Pérdidas Economicas

Wilma: 1.74 MMUSD: 94% relacionado con el sector turistico:
24.6% danos directos en destruccion de hoteles, puertos,
aeropuerto e instalaciones turisticas, casi todo asegurado;

75.4% de los danos son costos indirectos por falta de
oportunidades economicas

El gobierno repar6 en una semana lo basico de agua y
electricidad; y con apoyo de aseguradoras se reconstruyo en
dos meses la infraestructura turistica basica y en diciembre
2005 funciono el turismo de playa en su mayoria

Aun asi Cancun perdio 31.1% del ingreso por turismo en 2006.

Stan, Wilma y Emily: costaron en conjunto 4.6 MMUSD; poco
menos que todas las pérdida de los eventos hidro-

meteoroldgicos durante los ultimos 25 ainos en México (1980-
2004) estimado en 6.5 MMUSD.



Vulnerabilidad social: en Chiapas se afectaron
grupos ind igenas Mames, Mocho y Cachiqueles,
todos viviendo en extrema pobrezaylosm as
excluidos de M éxico -



40% de la cubierta forestal fue




Lecciones aprendidas

En Wilma se transfirid el riesgo hacia aseguradoras y la respuesta post-
desastre gubernamental fue excelente por el apoyo a la reconstruccion y la
promocion turistica, lo que permitid una rapida recuperacion del turismo de
playa

Prevencion y evacuacion temprana redujeron fatalidades; FONDEN acelero
reconstruccion e infraestructura turistica; el apoyo gubernamental fue crucial

Transparencia y apoyo de aseguradoras apoyo una rapida recuperacion post-
desastre

Costos indirectos fueros mas elevados que directos y afectaron bienestar de
trabajadores del sector turistico, alimentacion, empleos, ingresos y la
supervivencia de las poblacion vulnerable

El estudio comparativo permitio entender las vulnerabilidades sociales y
naturales y los efectos de largo plazo

Vulnerabilidad social, poblacion indigena y poca educacion limitan una
respuesta desde abajo y la construccion de resiliencia

Discriminacion social e institucional aumentaron la vulnerabilidad social antes,
durante y después del evento y lo transformaron en desastre, lo que impidio
una recuperacion rapida

Vulnerabilidad ambiental y social crean multiples procesos causales y
producen complejas e impredecibles efectos, pero aumentan los riesgos de
muertes, hambre, desempleo, pérdida de supervivencia y mayores riesgos por
un entorno socio-ambiental dafiado. Aumentan el dilema de supervivencia y
producen migracion ambiental forzada con mayor vulnerabilidad de género.



7. Potenciales puntos de ruptura

e La atencion cientifica explora el cambio hacia
procesos caoticos y no-lineares 0 cambios
climaticos bruscos . Una vez los procesos rebasen
ciertos limites se pueden dar cambios contextuales
fundamentalmente distintos, como p.e. el colapso de
la corriente del Golfo, del Amazonas, del ciclo Nino-
Nifa, de los monzones en India, Africa y America.
Esos puntos de ruptura no permiten predicciones
lineares sino son complejos y caodticos. Hay avances
en términos fisicos, pero no se han analizado los
aspectos socio-politicos (migracion forzada,
desertificacion, destruccion de la seguridad
alimentaria y de agua, conflictos por recursos
escasos, hambrunas, revueltas, guerras civiles, etc.)
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LEYENDA:
B No Apto
Marginalmente Apto
Apto
I Muy Apto

2050: 13%-
27% de
superficie
inadecuada
para
produccion
de maiz

Monterroso, A. G, Rosales, 2006.
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Geéenero y desastres hidrometeoro-
logicos: sequias e inundaciones

Durante los desastres mueren mas mujeres que
nombres -tsunami en Asia entre 63-68%; terremoto en
Pakistan 80%; huracan Stan 72% por pobreza,
discriminacion social, falta de capacitacion, pero
también por relaciones sociales gestadas en el seno
de cada sociedad (Oswald, 2005).

Particularmente expuestas: mujeres pobres, jefas de

hogar y sin duda alguna la pobreza tiene cara
femenina

PNUD (2009): 78% de pobres extremos son mujeres 'y
Indice de Desarrollo Humano (IDH) solo se puede

mejorar con politicas explicitas que reduzcan la
desigualdad (Chile, China e India).




Representaciones sociales y género

e Las mujeres fueron socializadas y
asumieron como suyo el rol de cuidar a
los demas, aun a costa de su propia vida.
A pesar de esta importancia las mujeres
reciben pocas veces ayuda adecuada en

0S momentos de emergencia y se

orivilegia generalmente a los hombres,
jefes de familia.




Enfermedades relacionadas con

el agua

1. Contaminacion de arsénico afecta en México
400,000 personas

2. Diarreas: muertes: 1984: 212.3; 1993: 60.4/100,000
NnIN0OS menores de 5 anos

3. Paludismo: 2.77 a 7.27 casos/ 100 000 pers./ano
entre 2000 a 2005; estimacion: 30% de poblacidn
estan bajo riesgo

4. Dengue: 2004 - 2008: aumento en México: 800%:
80% en el Sur-Sureste: 6 meses de 2007: 5,520
casos: 4,359 tipo clasico; 1,161 tipo hemorragico
(Fuente: Dir. Gen de Epidemiologia, SSA, 1984-2008)



Pobreza
Hambre

Complejas Migracién

Desertificacion

DCDD Interna
Interrelaciones PRARSLL




Riesgos Naturales en México: Volcanes,
Inundaciones, Huracanes, Sismos,
Deslizamientos de Tierra

Personas % de Poblacion
Grado de | (millones) Afectada
Riesgo
Muy alto 28.6 26
Alto 11.0 10
Reqular 24.2 22
Bajo 14.3 13
Muy Bajo 31.9 29

SEGOB, 2004



Alernativas: Prevencion, resiliencia y desarrollo
sustentable con erradicacion de pobreza

Politicas:
Prevencion,
Mitigacion, ormas, leyes

Adaptacion @F=104l0]fe] instituciones
Resiliencia ACllmatico

Desarrollo
Nacional/
Internacional

Organizacion
de la sociedad
desde abajo




8. Posibles escenarios
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Respuesta Politica

¢, Como? Acciones reactivas vs. proactivas
— Respuestas y costos de no actuar (Reporte Stern)
— Proactivas: aprendizaje anticipatorio con accion

¢, Qué? Atacando causas (Presion)
— Sistema Tierra: cuarteto ambiental
— Sistema Humano: produccion/consumo

Respuestas a efectos e impactos
— Estrés ambiental
— Eventos extremos hidrometeoroldgicos

Atender Salidas Socio-politicas



Cuatro Modelos de Desarrollo

(Fuente: PNUD, GEO-4, 2007)
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Superacion de Pobreza y
Recuperacion Ambiental

Investing in the interdisciplinary science
of sustainable development

Investing in
environmental
conservation

Investing in
poverty reduction
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Adaptacion y resiliencia

« Adaptacion requiere anticipar las vulnerabilidades sociales y
reducir aquellos relacionados con el manejo de los riesgos que
generen beneficios adicionales de desarrollo. Incorporar a
iInseguridad e impredictabilidad en la planeacion y en las
respuestas politicas. Manejo adaptativo ante riesgo gque
estimule procesos de aprendizaje, flexibilidad, innovacion y
manejo de complejidades.

* Resiliencia es el proceso de anticipar fenomenos dificiles y
complejos, mediante a planeacion anticipada, el aprendizaje
por desastres anteriores y la capacidad de responder
flexiblemente ante procesos y amenazas desconocidas,
capaces de reducir la vulnerabilidad social, proteger a los
expuestos y recobrar rapidamente después de un evento
extremo.



Politica cientifica integral y con participacion
ciudadana

Desarrollo de las capacidades humanas

Vivir una vida larga y saludable
Adquirir conocimientos y crear
Disfrutar un nivel de vida decoroso
Participar en la vida social, econémica
y politica de una comunidad

Adelantos en la medicina, las
comunicaciones, la agricultura,

Recursos parala educacion, la .
energia, la manufactura

salud, las comunicaciones
Empleo

Crecimiento econdémico

Recursos para el desarrollo
tecnoldgico Aumentos de la

Productividad

Cambio tecnolégico

Fuente: Informe sobre el Desarrollo Humano 2001. paa. 30






