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1. Cambio Climatico Global: Proyecciones
del Aumento de Temperaturas

< Aumento de temperatura global durante el siglo XX: + 0.6°C
% Proyeccion de aumento de temperatura: 2000-2100: +1.4 — 6. 5°C
Fuentes: IPCC 1990, 1995, Projected changes in global temperature:

global average 1856-1999 and projection estimates to 2100
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Relative Probability Relative Probability

Relative Probability

Escenarios de Calentamiento Global

Siglo XX

AOGCM Projections of Surface Temperatures

3 | | 2000-2029

1]

B1: 2020- 2{129 _

,u_._urL_, ———

B1: 2090-2099

2 . 2020-2029

A1B|

2020-2029

-1 @ 1 2

Global Average Surface Temperature Change (°C)

3

4 .

s:»-—*'n_f-“**'—;

A2: 2090-2099

“A2: 2020-2029

0065115 2253354458556 6857 75

Fuente: Resumen del 4t reporte del IPCC




Variaciones en la temperatura terrestre superficial

(a) Global-Mean Surface Temperature Anomaly (°C) Temperatura global observada
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Cambios en la temperatura global y continental
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Cobertura de hielo y glaciares

Northern Hemisphere Sea Ice Anomaly

Ice Anomaly (million square km)
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Glaciar Upsala (Patagonia) en 1928 y en 2004



Cambios en
concentraciones de
gases de efecto
invernadero
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Concentraciones atmosfeéricas de CO2

90% de confianza de que le <i 2006=380 ppm

calentamiento global del
siglo XX se debe al aumento
de las concentraciones de
GEI antropogénicas
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Emisiones per capita se tornan altas en
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Gt CO2

Proyecciones de emisiones en paises en

desarrollo
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Cambio Global: Pasado, Presente y Futuro
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Cambio Ambiental Global

Cambios fisicos y uso de suelo » Perdidas de biodiversidad
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Indice de Escasez de
Water Resources eAtlas Agua por cue“ca
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Interaccion en el complejo suelo-vegetacion atmosfera

|+ Descomposion y pérdida de M.O.

+ Temperatura del suelo -
+ Emisiones de CO,

+ Perdidas de MO por erosion
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OF CLIMATE CHANGE

Posibles Efectos, Stern Oct. 2006 :.S.”..5.”

Projected Impacts of Climate Change

Global temperature change (relative to pre-industrial)
0°C 1=C 27C 3°C 4°C 5°C
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disappear — wa
supplies thirea
several areas

Seag level rise
threatens major
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Risk of Abrupt and
Major Irreversible
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abrupt, large-scale shifts in the c



Anzahl

Numero de Catastrofes Importantes:
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Personas Muertas y Afectadas en todos los
Desastres del Mundo (1974-2003)
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Total: 2.066.273 personas muertas; 5 076 494 541 personas afectadas

fuente: Hoyois and Guha-Sapir (2004)



Vulnerabilidad Actual. México

En los ultimos 20 anos en México:

¢ /75 desastres han causado:

=2 Alrededor de 10 mil muertos, cientos de miles
de damnificados

=z Danos directos: 9 mil 600 millones de dolares
(500 millones anuales).

= Por danos indirectos: agregar 200 millones de
dolares.

Cecilia Conde 2007




2.7.Regiones Expuestas a Ciclones

Fuente: CENAPRED, 2001




Riesgos naturales en Meéxico: Volcanes,
Inundaciones, Huracanes, Sismos,
Deslizamientos de Tierra

Personas % de Poblacion
Grado de | (millones) Afectada
Riesgo
Muy alto 28.6 26
Alto 11.0 10
Regular 24.2 22
Bajo 14.3 13
Muy Bajo 31.9 29

SEGOB, 2004






Cambios de Temperatura y
Precipitacion Anual para Mexico para
el Aho 2050

Cambios en T(°C) vs Pcp(%) Anual
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Cambios de temperatura y precipitacion anual para México,
segun las salidas de los 5 modelos que se indican y dos
sensibilidades (media: m; alta: h) (Conde 2006)
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Conde C., 2006



Cambios en Temperatura Anual para Mexico
para el Aho 2050
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Evolucion de la Situacion
Alimentaria en el Mundo
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Flujo de Agua Virtual en 2000 (solo granos)
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Historia de Sequias Severas
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Fuente: CENAPRED, 2001



Average Number of Dry Months Per Year Aridity and Density of Rural Population
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Aridez de Suelos
Index of Aridity
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Impactos Potenciales de Cambio
Climatico en México
Agricultura (2050)

Los diferentes
escenarios
apuntan a una
reduccion neta
de la superficie
apta para el

§7 cultivo de maiz
de temporal y
reduccion de
rendimientos en
algunas regiones
del pais.

Escenario base de aptitud
para maiz

Aptitud para maiz de temporal bajo escenarios A2 de
cambio climatico para el afno 2020. A) Modelo GFDL,
B) Modelo ECHAM y C) Modelo HADLEY.



Impactos Potenciales de Cambio
Climatico en México
Agua (2030)

Baja California y
Sonora situacion

critica

Escenario "de seguir como vamos" La reglén de SlnalOa
maéas Cambio Climatico . s

y la Region
Hidrologica del
Lerma fuerte presion
sobre el recurso.

I situecion critica (>80 % )

Incluso zonas del sur
. de México y la
— e o | Peninsula de
o Yucatan presién de
media a fuerte sobre
el recurso.




Impactos Potenciales de Cambio
Climatico en México
Bosques (2050)

La cobertura vegetal del
pais se veria afectada
hasta en un 50% en
condiciones de cambio
climatico.

=% Golfo de
i Meéxico
: e

Los bosques templados,
matorrales xeroéfitos y
pastizales de afinidades
templadas son los que se
7 7 VEGETACION AFECTADA POR EL CAMBIO
veran mas afeCtadOS o e, MODELO HADLEY B2 ARO 2050 ‘
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Estudios de Vulnerabilidad

Asentamientos Humanos

: VULNERABILIDAD DE LOS RECURSOS HUMANOS
- . AL CAMBIO CLIMATICO

C WULNERABILITY -

_ | AR

"l ED 2o aLT A
MEDH A-Bd &

2 5. B &

500 km

- AGUILAR et. al. 1885 _ padeton

Considerando los factores distribucion, densidad, crecimiento de la poblacion,
morbilidad y consumo de agua por habitante se determiné que la region central
del pais resulta ser la mas sensible al cambio climatico debido a su gran densidad
poblacional.



Tendencias de Precipitaciones (1975-2004) y Proy.
2050, 2080: Mexico/Centroamerica v Caribeopik 2006
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Riesgos Potenciales de Inundaciones en Meéxico,

Centroamerica y Caribe, Fuente: ©PIK 2006

1975-2004 © PIK, 200¢ 2000- 2050 (2i;o-

2069 -1975/2004)
Cambios medios arriba de 95% del quantil (mm) Cambios medios arriba de 95% del quantil (mm)
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Proyecciones de Cambios en Rendimientos Agricolas/ha con
Cambio Climatico: 2020, 2050 y 2080 sin y con mitigamiento
—I 1 | |

Nno data =10 -5 2.5 h 2.5

Seguridad alimentaria 2020
2010-2039 © PIK

|
Seg. Alim. 2050:
2040-2069 ©|PIK



Amenazas de Sequia, 1975-2004 y
Proyecciones para 2050 y 2080 © PIK

2000-2050 (2040/ | g
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Vulnerabilidad en |la Agricultura

Procesos que agudizan la vulnerabilidad de

los productores agricolas:

Edad promedio de los productores de maiz:
mayor de 50 anos (FAPRACC,2004). Un tercio
mujeres.

Desde 1985: precio del maiz —64%:; Precio de
la tortilla +279%; canasta basica +257%

Entre 1985-99: precio del frijol: - 46%
/8% de los mexicanos viven en pobreza
Subsidios en USA: $ 21,000ha/ México 700/ha




Posibles Impactos Futuros

# aumento en el nivel del mar de 18 y 59 cm

® aumento en ondas de calor, inundaciones y
sequias

¢ disminucion en los rendimientos agricolas
regionales

* aumento plagas

3 disminucion en la disponibilidad de agua

aumento en enfermedades: malaria, dengue
No adaptacion de los ecosistemas al cambio

* SUELOS??

.C

onde 2007)
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Sector Agricultura

% Proyecciones de una reduccion neta de la
superficie apta para el cultivo de maiz de
temporal

@ Modelo Ceres — Maize se obtienen cambios
por condiciones climaticas y ambientales
(fertilidad de suelos, por ejemplo).

e [Las viabilidad de las medidas de adaptacion
propuestas depende de las condiciones
socioeconomicas de productores (estudios de
caso) y apoyos gubernamentales.

(C. Conde 2007)




Agricultura. Estudios recientes

Mapas de aptitud (clima)

LEYENDA:

B No Apto
Marginalmente Apto
/i Apto

B Muy Apto

Monterroso, A. G, Rosales, 2006.



Con cambio climatico

Para el 2050s:
disminuira la
aptitud entre 13%
y 27/% de la
superficie nacional
cambiara Su
aptitud para cultivo
de maiz.

Monterroso, A. G, Rosales, 2006.




Modelos de simulacion

Rendimientos con Cambio

Climatico (B2)

Efectos cambio climatico SRES B2
Maiz de temporal, Apizaco, Tlaxcala

Dif rendimiento (%)

GfdIR30  echam4 hadem3  gfdlR30  echam4  hadem3
Modelo

[- Rendimiento —m— Estacion de crecimiento ]

Experimento de
adaptacion: cambio de
variedad de maiz

empleada (ciclo intermedio

del maiz, alcanza madurez en

menor tiempo (entre un 17 a un
30%)

Dif Estacidn de crecimiento (%)

Rendimientos simulados

Caso Tlaxcala

Apizaco, Tlaxcala
Diferencias con climatologia

1986: perdida

1997: perdida

Fase de llenado de grano (%)

65 66 72 73 8 83 88
Afios de Nifio

87 91 92

Rendimiento

lenado de Grano

Conde, Ferrer, Orozco, 2006
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1.1. Paradigma productivista

Oferta en el centro. Tiene sus inicios hace 200 anos.
Pretendia industrializar a la agricultura, mediante la
produccion masiva de bienes alimentarios
(monocultivos, uso intensivo de agroquimicos
toxicos y farmacos en la produccion pecuaria,
donde semillas mejoradas, maquinas pesadas,
energia fosil barata y sistemas de riego).

Politicamente, estos sistemas dependen de
elevados subsidios gubernamentales (EUA, UE,
OCDE, Japon), y ofrecen al consumidor alimentos
baratos, homogeneos

La produccion esta en manos de agronomos,
veterinarios y quimicos.

La salud y el ambiente son marginales y los
ministerios de agricultura manejan los recursos
haturales como tierra, agua y pesca.



1.2. Paradigma Ciencias de la Vida

Demanda orientada hacia consumidor final/sus necesidades
de salud estan en el centro. Predomina el productivismo.

Mayor integracion de cadena alimentaria en forma de cluster
relaciona transformacion con comercializacion de alimentos.

Al vincular los conocimientos genéticos con biologia,
Ingenieria, nutricion, industria farmacéutica y laboratorio movil
en el campo de produccidn y transformacion, empresas
transnacionales agroalimentarias (ETA) garantizan
alimentos inocuos y homogéneos con OGM.

Alimentos aportan nutrientes que pretenden prevenir
enfermedades por enriguecimiento enzimatico.

Expertos y ETA se convierten en vigilantes/arbitros de
produccion de alimentos enriquecidos y sanadores.

El centro es salud individual, limitada a procedimientos
técnicos, donde los conocimientos se generan en laboratorios
altamente especializados (Nestlé, 2002).



Efectos Indeseados

Semillas genéticamente modificados (OGM, transgénicos)
iniciaron en 1995; en 2005 rebaso 80 millones Ha.

La mayoria de plantaciones en Estados Unidos (68%),
22% en Argentina, 6% en Canada y 3% en China.

Cinco empresas controlan mercado mundial de semillas y
Monsanto 90% de semillas con dos propiedades
geneéticas: un herbicida (roundup) y un insecticida (Bt).

El proceso recombinante puede producir efectos
desconocidos, algunos irreversibles (contaminacion de
plantas silvestres, destruccion de biodiversidad, toxicos
nuevos, superplagas e insectos resistentes, salud
pobreza dependencia en semillas).

Existen oligopolios: 8 companias generan 83% de
investigacion biotecnoldgica en mundo.

Paulatina expulsion del pequeno productor, al no poder
pagar altos precios por el uso de patentes protegidos por
los derechos de propiedad intelectual (TRIPS).



Puede afectar salud humana; crear nuevas epidemias (gripe
aviar, BSE).

Somatropina Bovina, un aminoacido estimulador de hormona
de crecimiento, incrementa la probabilidad de cancer de
pecho en mujeres pre-menopausia en 180% y lo mismo en
cancer de prostata entre hombres (Epstein, 1990).

Todavia no hay repercusiones comprobadas en salud por
consumo de transgeénicos, aungque entre bebés han
aumentado alergias alimentarias.

La vision cornucopciana de resolver los problemas
ambientales, sociales y de salud mediante mercado de ETA
tiene limites.

Sectores sociales mas pobres en paises en desarrollo
pagan con su vida y su bienestar estas equivocaciones.

Voracidad del capital transnacional genera productos de
dudosa calidad, corrompe autoridades responsables de
vigilar la inocuidad e investigadores (premios/publicaciones).

Resultados: @) mayor concentracion de riqueza en pocas
manos; b) mayores gastos en salud y ¢) mas pobreza.



1 .3. Agricultura organica/ pequena Escala

Relacion simbiodtica y de dependencia mutua entre naturaleza
y produccion de alimentos.

- Metodos suaves, regionalmente comprobados: policultivo,
asociacion de cultivos, rotacion, fijacion de nitrogeno del aire al
suelo, bioplaguicidas, métodos tradicionales de conservacion
de suelos y de alimentos, manejo integral del agua e
iIntegracion de servicios ambientales.

« Combinacion entre conocimientos ancestrales y modernos
gue consolida soberania alimentaria regional.

« Al conservar la diversidad de especie es agro-ecologico.
Sinergias entre ecosistemas sanos y relaciones sociales
cohesivos consolidan cuidado de salud/ cultura localmente.

« Modelo no es globalizable. Excedentes se comercializan en
mercado regional con poca contaminacion atmosférica y
comercio justo. Alternativa de salud, promocion de diversidad;
armonia con la naturaleza y lo muIt|d|SC|pI|nar|o del proceso
productivo, de transformacion y de consumo.



etos de los Tratados
herciales en México
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Efectos Directos del TLCAN

Ambientales en México: deterioro de suelos,
contaminacion de agua, agotamiento de acuiferos y
pérdida de biodiversidad

Ambientales en Estados Unidos: contaminacion,
suelos

Alimentarios: pérdida de la soberania alimentaria y
dependencia de importaciones

Dependencia del mercado mundial de granos
Dependencia de precios internacionales

Sociales: abandono del campo y de la politica agraria
Migracion masiva

Urbanizacion

Pobreza, marginalizacion, desempleo, futuro incierto
Politicos: violencia e inestabilidad, baja gobernanza



Effectos del TLACAN sobre
Campesinos en México

1,780,000 emigraron durante una década
Dos de tres campesinos viven debajo de la linea de pobreza

Ganancias de agroempresas en Meéxico:
— Bimbo: 3.3 mm US$
— Pulse and Savia 1.2 mm US$

— Maseca 1.221 mm (Importacion de 14 mt que aumentd en 2005 50%
MAas sus ganancias)

— Bachoco 1 mm US$
Importacion de maiz y perdida de la soberania alimentaria:
— Aumento de 2.5 a 6.148mt de maiz

— Aumento de 8.7 a 18.7 mt de granos basicos

— Importation del 95% de soya, 58.6 de arrdz, 49% de trigo, 25% de maiz,
40% de carne

Costos de importacion de Alimentos en 1 década: 78 mm US$



Number of Dry Months and Migration
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Rural Migration and Aridity
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Migrantes Mexicanos hacia EUA 1990-
2003 (1000 Persons)
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SOURCE: Public-use files from the US Census Bureau, Current Population Survey, March Supplement,
elaborado por Fernando Lozano, 2005



Migrantes de Meéxico hacia EUA
y su Condicion Legal

2.400.000
2.500.000 85%
Total immigration during 5 years 80%
l \ 1.850.000
(% of illegal) 1.450.000 70%
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Source: Pew Hispanic Center, Estimation of the Amount and Characteristics of Undocumnetated Population Living in USA



Inmigrantes llegales a EUA y su

Origen (Total 10.3 million, Marzo,
2004)

@ Mexico (5.9 millones)

m Latin America (2.5 millones) without
Mexico

O Asia (1 millon)

O Europe and Canada (0.6 millones)

m Africa and others (0.4 millones)

Source: Pew Hspanic Center, Estimation of the Amount and Characteristics of Undocumnetated Population Living in USA



Envio de Remesas de Emigrantes hacia
México, 1990-2004 (1°000,000 US $)
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6. :Alternativas




Estrategias de adaptacion

¢ Definicion de Recursos:
- Economicos: financiamiento e infraestructura

- Humanos: organizaciones campesinas, universidades,
centros de investigacion, expertos nacionales
/regionales, posibles afectados, ONGs, Consejos
Consultivos SEMARNAT, CNA, Consejo Cuencas

¢ Estrategia integral de desarrollo sustentable con combate
a la pobreza, contra la pérdida de la biodiversidad,
agotamiento y contaminacion del agua, desertificacion y
urbanizacion cacdtica

¢ Integracion de un Plan Nacional de Desarrollo Sustentable
con incorporacion a planes de desarrollo sectoriales,

¢ Monitoreo permanente y evaluacion periddica y
transparentes (combate a la corrupcion)




Adaptacion

« Estudio de caso Tlaxcala:
— Equipo interdisciplinario
— Tecnicas participativas en la toma de decisiones

— Medidas de adaptacion seleccionadas: composta, riego
por goteo, pequenos invernaderos

— El gobierno del Estado de Tlaxcala esta impulsando la
construccion de 3,000 micro-tuneles

— Para que se logre la adaptacion: se requiere que los
productores adquieran las capacidades para el manejo
de esas técnicas (C. Conde 2007)

— Evaluacion periodica y ajuste a situaciones cambiantes
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Programa “Fome Zero” (Sin Hambre) en Brazil

Aumento de ingresos
« Politica de empleo
y salarios
Reforma agraria
Seguridad social
universal
e Becas y salarios mihimos
e Microcreditos

Reduccién de precios

en alimentos

« Restaurantes populares

e Acuerdos con supermercados

« Canales alternativos de
comercializacién

e Tiendas publicas

e« Programas alternativos para
trabajadores

¢ Cooperativas de consumo

l

Seguridad
Alimentaria

!

Incremento en oferta
alimentaria
e Apoyo a la agricultura
familiar
¢ Incentivos para
la subsistencia
o Politicas agropecuarias
¢ De soberania alimentaria

Acciones especificas

e Subsidios alimentarios

¢ Canasta alimentaria
de emergencia

e Desayunos escolares

e Reservas de seguridad
de alimentos

e Reduccion de desnutricion
materno-infantil

Fuente: Instituto Ciudadania, 2001, Sao Paulo, Brazil




Globale Stromerzeugung in TWh

Escenario de energia renovable
Fuente: Prof. Dr. J. Schmid
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Vinculos entre la tecnologia y el desarrollo humano

Desarrollo de las capacidades humanas

Vivir una vida larga y saludable
Adquirir conocimientos y crear
Disfrutar un nivel de vida decoroso
Participar en la vida social, econémica
y politica de una comunidad

Adelantos en la medicina, las
comunicaciones, la agricultura, |
energia, la manufactura

Recursos pa ucacion, la
salud, las co icaciones

Em

Crecimiento econdmico

Recursos para el desarrollo
tecnologico Aumentos de la

Productividad

Cambio tecnoldgico

Fuente: Informe sobre el Desarrollo Humano 2001 . paa. 30






