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Efectos directos del Cambio
Climatico

Aumento en la temperatura; ondas de calor y frio
Aumento en el nivel del mar

Tempestades e inundaciones
Desertificacion, Rérdid? de fertilidad de suelos y




Projected —> |

(2100)

Vostok Record
— |PCC 1S92a Scenario

Current —>| |

(2001)

400 300

200

100

Thousands of years (x1000)

700

1 650

600

550

500

450

400

W
(&)
o

CO» concentration (ppmv)

)

250
20%
50

1

Pasado y
Futuro del CC

DI LFES I W PRI I [l e PRET- 100 BragE]
LB

1 the past 140 years (global)

580 ppm

180 ppm

GCP 2001
IPCC 2001, 2007




Concentraciones atmosféricas de CO2

90% de confianza de que le <i 2006=380 ppm

calentamiento global del
siglo XX se debe al aumento
de las concentraciones de
GEI antropogénicas

Vostok, Antarctica, Ice-core CO, Record

) r
éiz A A i N | El calentamiento global es
§ i i n ff indiscutible y la influencia
S oo ' humana es discernible en
) " temperaturas oceanicas,

’ "Age of Entrapped Al (o BF) | temperaturas extremas, intensidad

s semnmarcsanoctsk | e ciclones tropicales, y otros

(Gay 2007)



Cambios en la temperatura global y continental

@IPCC 2007: WG1-AR4
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Relative Probability Relative Probability

Relative Probability

Qué es el cambio climatico

AQOGCM Projections of Surface Temperatures
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Posibles Efectos, Stern Oct. 2006 ©.5.'..c.

OF CLIMATE CHANGE

Projected Impacts of Climate Change
| Global temperature change (relative to pre-industrial)
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Gt CO2

Proyecciones de emisiones en
diferentes paises

9 _
390/0 1 450/0
8 |
, @ Emissions projectadas 2025
6 B Emisiones 2002
> 1% Sélo emisiones energéticas
4 _
3 95%
32% ] ’ 78%
5%
2 - 63%
99%
. B i
o B =
UsS West China Russia Japan India Africa

Europe

Source: World Resources Institute, CAIT Energy Information Administration Reference Scenario, Energy emissions only

Mexico Brazil

ON THE ECONOMICS
OF CLIMMATE CHANGE



Inventario de Emisiones de Gases de Efecto

Invernadero 1996 (en actualizacion)
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Valoracion de efectos en salud

Impacto econéomico
promedio

_Impactos ($ USD)

— - e e - —— p——

T N - . — — =

Mortalidad 1 1 066 61 0

_— 1

Bronquitis cronica 2.757 470
Admisiones hospitalarias 4 456

por causas respiratorias

Admisiones hospitalarias 65,851
por causas cardiovasculares

Dias de trabajo perdidos 46,908
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Emisiones de CO2 de energia fosil/ regiones
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Emisiones de CO2 ton. per capita/ region
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Uso de Energia por 1,000 USD
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Anzahl

Numero de Catastrofes Importantes:
1950-2005

16
B Terremotos/Tsunami, Erupcion volcanica

14 | mCiclones I
mInundaciones
OTemperaturas extremas (onda de calor, de frio, ,incendios forestales)

12’ I

; I|

;| | | [

| e - l | ‘ | | |

0

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

© 2006 NatCatSERVICE, GeoRisikoForschung, Miinchener Riick



Personas Muertas y Afectadas en todos los
Desastres del Mundo (1974-2003)

Wild firas
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Total: 2.066.273 personas muertas; 5 076 494 541 personas afectadas

fuente: Hoyois and Guha-Sapir (2004)
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Figure 1: (a) The Pyramid of Chichen ltza in the Yucatan penisnsula lowlands. (b) Three
phases of Terminal Classic Collapse (~AD 760 to §10). Phase I: Initial abandonment of the
western lowlands where rainfall was the primary source of water. Phase I: Abandonment
of the southeastern lowlands where freshwater lagoons provided at least some surface
water. Phase Ili: Large-scale abandonment of remaining cities in the central lowlands and
the north. (Modified from Gill, 2000).




Vulnerabilidad Actual de Meéxico

En los ultimos 20 anos en México:

¢ /5 desastres han causado:

2 Alrededor de 10 mil muertos, cientos de miles de
damnificados

=2 Danos directos: 9 mil 600 millones de ddlares (500
millones anuales).

=2 Por danos indirectos: agregar 200 millones de
dolares.




Regiones Expuestas a Ciclones

Fuente: CENAPRED, 2001




Riesgos naturales en Meéxico: Volcanes,
Inundaciones, Huracanes, Sismos,
Deslizamientos de Tierra

Personas % de Poblacion
Grado de | (millones) Afectada
Riesgo
Muy alto 28.6 26
Alto 11.0 10
Regular 24.2 22
Bajo 14.3 13
Muy Bajo 31.9 29

SEGOB, 2004
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Indice de Escasez de
Water Resources eAtlas Agua por cue“ca

Water Stress Indicator
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Uso de agua/capita
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mapa2 Proyecciones de Res

Renovable por Aho/Per

(2025)

Annual renewable water
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Historia de Sequias Severas
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Impactos Potenciales del Cambio

Climatico en Meéxico

en Agua (2030)

Escenario "de seguir como vamos"
mas Cambio Climéatico

e
F,r‘\ f o xn
N 4
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I situacion critica ( > 80 % ) o X Xi :{
B Muy fuerte presion (60% - 80%) H\_H'm,_\j/;fu‘_ ;,l‘l
|| Fuerte presion (40%-60%) \\\%

[ | Presion media-fuerte (20 % - 40 %)
[ | Presion moderada (10 % - 20 %)
Escasa presion (<10 %)

Baja California y
Sonora, D.F.,
Morelos, Puebla,
Tlaxcala situacion
critica

La region de Sinaloa
y la Regién
idrologica del
Lerma fuerte
presion.

Incluso zonas del sur
de México y la
Peninsula de
Yucatan presion de
media a fuerte.






Perdidas del PIB por sequias

Fuente: GEO 4, 2007: 60
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Aumento del mar y pérdida de costas
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Pérdidas de costas pristinas: bajo nivel s/mar (<10/km?); densidad

poblacional y tierras de cultivo (<5%)

_' LOICZ assessing fluxes from the land to the sea

buddemeier 2001




Poblacion y degradacion de costas

Figure 7.24 Coastal population and shoreline degradation
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Impacto de 5Sm de aumento del
nivel del mar
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Corriente Global

Figure 4.2 The Global Ocean Conveyor
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Desglaciacion: Cobertura de hielo

Northern Hemisphere Sea Ice Anomaly
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Glaciar Upsala (Patagonia, Argentina) en 1928 y en
2004



Variaciones en la temperatura terrestre superficial

(a) Global-Mean Surface Temperature Anomaly (°C) Temperatura global observada
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Probabilidad de veranos calientes en
Europa 2020/2080

© M. Parry, Meeting of EU Agriculture/ Environment Ministers, 11.9.2005, London
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Biodiversidad




Cambios en cubierta forestal
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Explotacion de la pesca (%)
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Souce: SALP 2006



Ecosistemas en peligro

Figure 5.1 Status of terresirial ecoragions
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|co\ su Futuro alimentario
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Evolucion de la Situacion
Alimentaria en el Mundo
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Balance del Agua Virtual por Paises [{it8{=ay T SLI
- i o e e - S — :

="
her ] F—"' . . . "
- = ) . -
o P i
- . . h T 5 . '
R LS, o e

Blue: Exporting
Red: Importing

| - RE
2000 1030 50O Ba 1 a 1 BD bOG 100D 2000
Exporting Importing

Oki et al. 2003



Flujo de Agua Virtual en 2000 (solo granos)
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€ Alto Potencial
de crisis
alimentaria
“ existente (1901-
s ons 1995)

a) GDP and climate 1984
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Figure 4. High Potential for Food Crisis 1901-1995.
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Figure 6. High Potential for Food Crisis 2001-2050
— with GDP Increase and Climate Change.



Causas de emergencias alimentarias

Figure 7.10 Causes of food emergencies in developing couniries
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Agricultura Estudios reciente:

Mapas de aptitud (clima)

LEYENDA:

B No Apto
Marginalmente Apto
o Apto
Muy Apto

Monterroso, A. G, Rosales, 2006.



Impactos Potenciales de Cambio en

Los diferentes
escenarios
apuntan a una
reduccion neta
de la superficie
apta para el

7 cultivo de maiz
de temporal y
reduccion de
rendimientos en
algunas regiones
del pais.

Monterroso, A. G, Rosales, 2006.

Escenario base de aptitud
para maiz

Aptitud para maiz de temporal bajo
escenarios A2 de cambio climatico para el
ano 2020. A) Modelo GFDL, B) Modelo
ECHAM y C) Modelo HADLEY.



Con cambio climatico

» Para 2050:
disminuira la
aptitud entre 13%
y 27% de la
superficie nacional
y se cambiara su
aptitud para el e, ., Rt 20
cultivo de maiz.




Vulnerabilidad en la Agricultura

Procesos que agudizan la vulnerabilidad de
los productores agricolas:

« Edad promedio de los productores de maiz:
> 50 anos (FAPRACC,2004); 1/3 mujeres.
* Desde 1985:
 precio del maiz —64%,;
* Precio de la tortilla +279%;
» canasta basica +257%
» Entre 1985-99: precio del frijol: - 46%

e 78% de los mexicanos viven con menos de $
50 pesos/dia

e Subsidios en USA: $ 21,000: México 700/ha




Estudios de Vulnerabilidad

Asentamientos Humanos

: VULNERABILIDAD DE LOS RECURSOS HUMANOS
- . AL CAMBIO CLIMATICO

C WULNERABILITY -

_ | AR

"l ED 2o aLT A
MEDH A-Bd &

2 5. B &

500 km

- AGUILAR et. al. 1885 _ padeton

Considerando los factores distribucion, densidad, crecimiento de la poblacion,
morbilidad y consumo de agua por habitante se determiné que la region central
del pais resulta ser la mas sensible al cambio climatico debido a su gran densidad
poblacional.



Meéxico, Centroameérica y Caribe : Riesgos

Potenclales de Inundacmnes Fuente: ©PIK 2006
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Posibles Impactos Futuros

¢ aumento en el nivel del mar de 18 y 59 cm

® aumento en ondas de calor, inundaciones y
sequias

¢ disminucion en rendimientos agricolas
regionales

* aumento de plagas

3 disminucion en la disponibilidad de agua

aumento de enfermedades: malaria, dengue
No adaptacion de los ecosistemas al cambio
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Obstaculos a la seguridad humana,
de género y ambiental: HUGE

e Politicas impuestas desde arriba: desarrollo desigual,
destruccion ambiental, injusticia, concentracion de
riqueza, seguridad de salud, educacion y publica fragil.

* Desde abajo: débiles organizaciones, desempleo,
violencia de género, analfabetismo, falta de solidaridad,
envidia, hambre, desnutricion y conflictos violentos.

 Resolucion noviolenta de conflictos: intolerancia;
1imposicion de soluciones autoritarias.

Alternativas: Una solucion ‘HUGE’ de solidaridad de
procesos sustentable con equidad intra- e inter-
generational y desarrollo, reforazado por colaboracion,
solidaridad y resolucion noviolenta de conflictos y
reduccion preventiva de riesgos.



Cambio climatico y Seguridad
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Biocapacidad y biodeuda
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Source: http://www.wbgu.de/Images/jg2007_abbfigs/jg2007_figure1_big.jpg

Conflict constellations in selected hotspots
Climate-induced degradation Climate-induced decline
x of freshwater resources ﬁ% in food production W Hotspot

Climate-induced increase Environmentally-induced
in storm and flood disasters

migration




Numero de conflictos armados
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CC y Seguridad

SN %Y Impacto del agente naranja en Vietnam

1. Degradacion:
— CC causa crisis y conflictos (desastres, contaminacion,

escasez y abundancia de recursos)
— Conflictos causan danos ambientales

2. Desastres pueden generar diferentes salidas:

Acuerdo de paz en Aceh; agudizacion del
conflicto entre el gobierno singales y los rebeldes

tamiles por la distribucion de la ayuda y el control de
las reubicaciones

Campos petroleros en
llamas en Kuwait, 1991







Alternativas: Politicas de
Mitigamiento y de Adaptacion




Escenario




Estrategias de adaptacion

¢ Definicion de Recursos:
- Economicos: financiamiento e infraestructura

- Humanos: organizaciones campesinas, universidades,
centros de investigacion, expertos nacionales
/regionales, posibles afectados, ONGs, Consejos
Consultivos SEMARNAT, CNA, Consejo Cuencas

@ Estrategia integral de desarrollo sustentable con combate
a la pobreza, contra la pérdida de la biodiversidad,
agotamiento y contaminacion del agua, desertificacion y
urbanizacion cacdtica

¢ Integracion de un Plan Nacional de Desarrollo Sustentable
con incorporacion a planes de desarrollo sectoriales,

¢ Monitoreo permanente y evaluacion periodica y
transparentes (combate a la corrupcion)




Globale Stromerzeugung in TWh

Escenario de energia renovable
Fuente: Prof. Dr. J. Schmid
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Tecnologias de Generacion de Electricidad
en México

Capacidad de generacion 2004

Nuclear Geotermica
3% \ 2% _ Edlica

Carboelectrica_ == i
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68%

Fuente: SENER, 2005



Ahorro de espacio y CO2/
transporte publico

Figure 2.6 Amount of space required fo fransport the same number of passengers by car, bus or bicycle. [Poster in city of Muenster Planning Office, August 2001)

Cradit: Prass-Cfice Ciny of
Mprnstar, Garmany




Costos del CC en el mundo

UNFCCC: en 2030 entre 1.1-1.7% de inversién global:
67 -100 billones de dolares/ano

Adicional inversion para reducir gases invernaderos:
200 a 210 billones de dblares desde hoy

Pasividad (“no hacer nada”) aumenta costos
exponencialmente

Inversion en previsidn reduce costos finales

Empresarios éticos obran atras de ganancias
iInmediatas

Valores de sustentabilidad y practicas y estrategias
mitigan los desastres inducidos por el CC, mejoran la
desigualdad social y reducen la vulnerabilidad social



Obstaculos: Vulnerabilidad Social

VS es un resultado historico y acumulativo de
la pobreza y la desigualdad en el acceso a los
bienes materiales y culturales y el poder.

Aumenta la susceptibilidad de una comunidad
confrontada con impactos de eventos.

Mujeres pobres y cabezas de hogar cuentan
con mayores riesgos: la pobreza tiene cara
femenina.

Impactos de desastres puede empodera a las
personas de manejar mejor con otros desastres
Y NUEevos riesgos.



Pobreza y falta de servicios basicos
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Cosecha de agua en Tunez:
tecnologia tradicional
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Microtuneles y riego por goteo:
tecnologla moderna
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Eficacia gubernamental
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